Egyenletesen
valtozd mozgdsok
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Kisérlet

JeldljUk meg egy lejtdon legordild golyd helyét,
egyenld idokdzénként, metrondm segitsegéevel!
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Sebessegvaltozas

Egy test
sebességvaltozasat ugy
hatdrozzuk meg, hogy a
késobbi sebességbal
kivonjuk a kordabbi
sebességet.




Gyorsulds

A gyorsulds szamértékét gy kapjuk meg, hogy a
sebességvaltozas nagysdgat elosztjuk az eltelt
idovel.




a: latin acceleratio

Gyorsulds

A gyorsulds jele: O

Mértékegysége: ——

Kiszdmitasa: (!




Gyorsulas fajtai

Az auto lassul.

Gyorsuld mozgds Lassuld mozgds

Az autd gvorsul.
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1 m/s

gyorsuldassal mozog az o
test, melynek sebessége
1 mdsodperc alatt
1 m/s -mal lesz nagyobb.




A sebesség - ido grafikon
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Egyenes vonalU egyenletesen vdaltozé mozgas

Példa

A kovetkezd tablazat egy allo helyzetb6l indulé jarmi sebességét adja meg, az induldstdl szamitva,
5 masodpercenként.

1d6 (s) 0 5 10 15 20
Sebesség ( % ) 0 8 16 24 32
4 r r m
Sebességviltozas (T ) 8 8 8 8
v
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Dontsd el, hogy a mozgas egyenletesen gyorsulé-e, 32— ------------- - ]
majd készitsd el a jarma sebesség-idé grafikonjat! |
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Feladat

Az aldbbi tabldzat az egyenletesen valtozé mozgast végzd testek id6- és sebességadatait tartalmazza.
Egészitsd ki a tdblazat adatait, szdmitsd ki a testek gyorsulasat, majd 4brazold kiilénb6z6 szinnel az egyes
jarmtvek sebesség—id6 grafikonjat!
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Kisérlet

Ejtsunk le azonos magassagbdl ket, kdzel azonos
meretu labddt! Figyeljuk meg, melyik ér
hamarabb foldete




Gdlilei s a pisai (i)

ferdetorony 7
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Kiserlet
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Szabadeses

» A testek a gravitdcios vonzas
hatasara gyorsulo mozgassal
eshek.

nr V 4

»Ha a levego fékezo erejétol
eltekintunk, akkor minden test
azonos hagysagu gravitdcios
gyorsulassal mozog a fold felé.




David Scott kiserlete

Scoftt egyik kezébe kalapdcs,
masikba madartoll. 1971 —Hold — Apolld 15




Szabadeses

Pontos meérések szerint ez az ertek es
ennek jelolése:

g=9,81 I;;




Szabadeses

» Az egyenlité mentén: g = 9,78 m/s?

» A Fold sarkain: g = 9,83 m/s?




Szabadeses

Felix Baumgartner ugrasa 39 kilométeres
magassagbol

1342,8 kilométer/dras sebességgel zuhant,
ezzel atlépte a hangsebességet.



P Szabadeses

Felix Baumgartner koriilbeliil két és fél dras repilés
utan 39 kilométeres magassagbol kiugrott az ot
szallitd kapszulabdl, és sikeresen foldet ért. 4 perc 22

ttps://www.youtube.com/watch2v=vvbN-cWe0AOD

Felix Baumgartner - Headcam footage space Jumpl!! FULL

ttps://www.youtube.com/watchev=ZyIVaZXDhho

\



https://www.youtube.com/watch?v=vvbN-cWe0A0
https://www.youtube.com/watch?v=ZyIVaZXDhho

Szabadeses

A 33 m magas 10. emeleti erkélyrdl lejtink egy kulcsot.
Mennyi ideig esik? Mekkora sebességgel ér le?
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Gravitaciéo mas egitesteken

Mas egitesteken a gravitacios
gyorsulas erteke eltér a Foldon meért
értéktol

- a Marson 3,9 m/s?,
- a Holdon 1,6 m/s?,
- a Napon 274,6 m/s?




V 4

Gravitacido mas egitesteken

Fold Mars Jupiter Veénusz
1,622 m/s? 9,807 m/s? 3.711 m/s? 24 79 m/s? 8,87 m/s*



V 4

Gravitacido mas egitesteken

Vénusz Pluto Merkur Szaturnusz Neptunusz
8,87 m/s? 0,62 m/s® 3.7 m/s? 10,44 m/s® 11,15 m/s?



V 4

Gravitacido mas egitesteken

Uranusz Titan Ceres Eurdpe o
8.69 m/s? 1,352 m/s? 0,27 m/s? 1,315 m/s? 1,796 m/s?



az 1 kg tomegi testet érd gravitacios erd
a tengerszinten

szélességi fok . F,
0 9,7805 N
20 9,7865 N
40° 9,8018 N
20" 9,8108 N
70" 9,8261 N
90 98322 N




tengerszint feletti F;, Magyarorszagon,
magassag ha m=1kg
0 km 9,810 N
10 km 9,779 N
50 km 9,655 N
100 km 9,500 N




Geoid Animation/Map of Earth's Gravity

hitps://www.youtube.com/watchev=AWJo/VREUMO




Izlandon legerosebb a gravitaci

"I_h‘_f

Metres ______n_zn

-100 -80 -60 -40 -20 40

Ezek az eltérések egyébként annyira kicsik, hogy a mindennapi életben nem érzékelhetok.

http://index.hu/tudomany/urkutatas/2010/06/29/iziandon_legerosebb_a_gravitacio/

Monday, 28 June 2010 15:50 UK



Valtozé6 mozgasok

» Fgyenes vonalu valtozd mozgds

» \Altozd mozgds

» Fgyenletesen valtozd mozgads



Egyenes vonalu valtozéo mozgas

Egyenes vonalu mozgds esetén a
sebességvaltozds a végsebesség
és a kezdosebesség szamerte-
kének a kilonbsége.




Valtozo mozgas

»Ha a mozgds sordn a sebesség
irdnya, nagysaga valtozik,
valtozd mozgdsrdl beszélunk.

» A test sebességét az
Atlagsebességével és a
pillanatnyi sebességgel
jellemezhetjUk.




Egyenletesen valtozo mozgas

» Ho egy test sebessége egyenlo
idokozonkent ugyanannyival valtozik
(bdarmekkordk is ezek az egyenld
idOkdzok), akkor a test mozgdsa
egyenletesen valtozd mozgads.

= Ha a gyorsulas nagysdga dllando, a
mozgds egyenletesen valtozo
mozgdas.




1. Nézz utana, mennyi id6 alatt éri el a gepard a végsebességét!

Szamitsd ki a gyorsulasat!
2. Lehet a gyorsulas értéke negativ?

3. Nézz utdna, hogy mekkora sebességre kell gyorsulnia egy

repiil6gépnek, hogy fel tudjon szallni!

4. A kovetkezd téblazat 5 kiilonbozd test sebességét adja meg,
kiilénb6z6 idépillanatokban. Allapitsd meg, hogy egyenletesen
gyorsulnak-e! Ha igen, mekkora a gyorsuldsuk? Vajon milyen

az utols6 mozgas sebesség—id6 grafikonja?

Kérdések, feladatok

1d6 (s) 0 3 6 9 12
0 7 13 22 30
0 5 10 15 20
Sebesség (2t ) 0 6 12 18 24
0 4,2 8,4 12,6 16,8
2 5 8 11 14
5. Egy aut6 gyorsulasa 3 % Menny id6 alatt gyorsul fel 100 % ’E)‘

sebességre?

6. Egy Nissan GT 6,9%gyorsulésra képes. Hany

gyorsul fel 6 masodperc alatt?

km

T sebességre

7. Az ébran harom jarmii sebesség—id6 grafikonja lathaté. Jellemezd
az egyes jarmiivek mozgasat! Allapitsd meg, hogy egyenletesen
valtozé mozgast végeznek-e, és hatarozd meg a gyorsulasukat!




