A magas €s mely
hangok
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(all
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Kisérlet

& Egy hosszu, mlianyag vonalzo
egyik veéget szoritsd az asztal
szelére, masik veget penditsd
meg! A vonalzo6 zizegb hangot
ad.

¢ Ismételd meg a kisérletet ugy,
hogy a pengetés utan a vonalzot
mindvégig az asztalhoz szoritva,
csokkentsd az asztalrol lelogo
rész hosszat!

¢ Tapasztalat: Hallhato, hogy a

z1zeges egyre magasabb hangot
ad.




Kisérlet

Szivoszalduda, blizcso

(http://videa.hu/videok/film-animacio/csodak-palotaja-fizika-show-
100-humor-magyar-szinkronizalt-RNDm 1hulivEW9mrQ)



http://videa.hu/videok/film-animacio/csodak-palotaja-fizika-show-100-humor-magyar-szinkronizalt-RNDm1huIivFW9mrQ

Hangmagassag >

& A hang magassagat a
hangot keltdo hangforras
rezgese hatarozza meg.

® A hangmagassag a
hangforras rezgesenek
litemetol fligg.




Minél hosszabb a hur, annal mélyebb hangot ad.



Frekvencia

& A hangrezges litemet
frekvencianak nevezzik.

& Jele: f

& Mertekegysege: Hz
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& A frekvencia megadja a o [ ¥ o
masodpercenkenti rezgesek Heinrich Hertz

szamat. (1/5) 1857.02.22. - 1894.01.01.



Hangvilla

440 Hz

A normal zene1 A hang frekvencijja.



Hangszin >

& A hangforras sajatossaga.

& Leginkabb a hangkeltésre hasznalt eszkoz
tulajdonsagai hatarozzak meg.

& A hangszint a hangforras és a megszolaltatas
modja hatarozza meg, peldaul a hur mas
hangszinnel szol pengetve, vagy vonoval.



Hallhato hang (emberi fiil)

& Hallhato legmélyebb hang: 20 Hz
¢ Hallhato legmagasabb hang: 20 000 Hz
¢ Legmelyebb férfihang frekvenciaja: 50 Hz

& Legmagasabb nd1 hang frekvenciaja: 2 600 Hz
& Beszedhang ferfiaknal: 100 Hz — 180 Hz
® Beszedhang nokneél: 150 Hz — 240 Hz



Mekkora a hallastartomanyunk?

Novekvd frekvenciaja jeleket hallunk 25Hz és 16kHz k6zo6tt 5 masodpercenként,
a képernydrol leolvashatjuk az értékeket, amelyet érzékelni tudunk.

(a mérest a szamitogep hangszordinak a mindsége erdsen befolyasolhatja)



Egyes allatok hallasi tartomanya

kutya 20-50 000 Hz
macska 60-60 000 Hz
cickany 1000-100 000 Hz
denevér 1000-200 000 Hz
delfin 400-200 000 Hz
elefint 15-20 000 Hz
balna 10-40 Hz




Nezz utanal

& Kutakodj Kempelen Farkas, a
hires magyar tudos és
feltalalo, hangokkal
kapcsolatos felfedezése utan!

& Mi volt ez a talalmany?

& Miben kiilonleges?




& Emberi1 fil szamara mar nem hallhato, 20 Hz-nél kisebb
frekvenciaju hangok.

¢ Kimutathato muszerekkel.

¢ Balna, elefant, orrszarvi hasznal infrahangot a tavoli
kommunikalasra.




& Kozegben (legkor, viz, talaj) kevesbe csillapodnak, ezaltal
nagy tavolsagra (akar tobb szaz kilométerre is) terjednek

& Az alacsony frekvencianak kdszonhetden terjedését nagyon
bonyolult meggatolni, kdnnyen at tud hatolni akar szilard
epitmények falain is.

& A termeszetben meglehetdsen gyakran keletkeznek
infrahangok, példaul gyenge foldrengesek és szellokeések
miatt.

& Kelld er6sségben rosszullétet, emésztési zavarokat,

panikhangulatot okozhat.
Haldleset is elofordult mar. Egyes allitasok szerint kiilonosen veszélyes a nagy
teljesitmeényt, 7 Hz-es infrahang.)



¢ Emberi fiil szamara mar nem hallhato, 20 000 Hz-nél nagyobb
frekvenciaja hangok.

¢ Kimutathato muszerekkel.

¢ Kutyak meghalljak, a denevérek és a delfinek hasznaljak a
kommunikacio és a tajékozodas soran.




®A macska nem kepes ultrahangot

kibocsatani, de meghallja az eger
30 000 - 40 000 Hz koriili cincogasat.

®A lepkek 1s erzekelik a deneverek
ultrahangjeleit.



esere

it

A delfinek képesek zsakmanyuk felder

/77

170 000 Hz-1g terjedd ultrahangokat 1s kibocsatani.



1. abra. Ejjeli lepkére vadaszo denevér



A lagy részek (vagy tiregek) e€s a kemeényebb reészek hatararol
az ultrahang visszaverodik.




Szonar

& A kibocsatott jel a
tengerfenekrol
visszaverodik €s a szonar
erzekeldjebe jut.

& A kibocsatas é€s az
erzekeles kozott eltelt
1dObol és a
hangsebessegbdl
meghatarozhato, hogy
milyen melyen van a
tengerfenek.

5. abra. A szomir ¢s a segitségével egy hajoronesrdl készult kép



A hang spektruma

1. abra. A hang spektruma
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Hiperhang >

Emberi fiil szamara mar nem hallhato,
100 MHz-nel (100 000 000 Hz)
nagyobb frekvenciaju hangok.




3. abra. A Robert Adler konstrudlta elsé, ultrahangos TV-tavirinyitd




Ultrahangos tavolsagméro kétiranyu, 1ézeres célzoval



Céltargy
(akadaly)

SRF-04 Ultrahangos tavolsagmeérd szenzor

Hangszoro Mikrofon

Az SRF-04 ultrahangos tavolsagmeéro6 szenzor az emberti fiil szamara
nem hallhato tartomanyba es6 ultrahangokkal, a szonar elv alapjan
meér1 a targyak tavolsagat.






